Bài 24. CÔNG VÀ CÔNG SUẤT
A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ.
1. Công cơ học.


Khi lực không đổi tác dụng lên một vật và điểm đặt của lực đó chuyển dời một đoạn s theo hướng hợp với hướng của lực góc  thì công thực hiện bởi lực đó được tính theo công thức:

		A = F.s.cos
Biện luận:
  a) Khi  là góc nhọn, cos> 0, suy ra A > 0 ; khi đó A gọi là công phát động.

  b) Khi  = 90o, cos = 0, suy ra A =  0 ; khi đó lực  không sinh công.
  c) Khi  là góc tù thì  cos< 0, suy ra A < 0 ; khi đó A gọi là công cản.
Chú ý. Công thức tính công chỉ đúng khi điểm đặt của lực chuyển dời thẳng và lực không đổi trong quá trình chuyển động.
2. Công suất.
a. Khái niệm công suất.
  Công suất là đại lượng đặc trưng cho tốc độ sinh công của lực, được đo bằng công sinh ra trong một đơn vị thời gian.

P= 
b. Đơn vị công suất.

  Đơn vị công suất là jun/giây, được đặt tên là oát, kí hiệu W. (1W = )
Ngoài đơn vị trên, trong kĩ thuật người ta sử dụng đơn vị là mã lực, kí hiệu HP.
Chú ý: + Đơn vị  kWh là đơn vị của công. (1kW.h = 3600kJ)
+ Khái niệm công suất cũng được mở rộng cho các nguồn phát năng lượng không phải dưới dạng cơ học như lò nung, nhà máy điện, đài phát sóng, …

+ P= 

+ Hiệu suất

	B. BÀI TẬP
Cấp độ 1, 2. 
Câu 1. Đơn vị nào sau đây KHÔNG PHẢI là đơn vị của công? 
	A. J. 	B. Cal. 	C. N/m. 	D. N.m. 
Câu 2. Công cơ học là đại lượng: 
	A. vectơ. 	B. luôn dương. 	C. vô hướng. 	D. không âm. 

Câu 3. Gọi  là góc hợp bởi hướng của lực tác dụng và hướng dịch chuyển của vật. Công của lực là công phát động nếu: 




	A. là góc tù. 	B.  là góc nhọn. 	C.. 	D.. 
Câu 4. Khi vật chuyển động tròn đều thì công của lực hướng tâm luôn: 
	A. bằng 0. 	B. bằng hằng số. 	C. âm. 	D. dương. 
Câu 5. Một mã lực (HP) có giá trị bằng: 
	A. 467 W. 	B. 674 W. 	C. 746 W. 	D. 476 W.
Câu 6. Chọn câu trả lời đúng . Kilôoat giờ (kWh) là đơn vị của:
A. Hiệu suất		B. Công		C. Công suất.		D. Động lượng .
Câu 7. Công của lực nào sau đây phụ thuộc vào hình dạng đường đi
A. Lực đàn hồi		B. Lực ma sát		C. Trọng lực		D. Lực hấp dẫn 
Câu 8.Khi vật chuyển động trên một quỹ đạo khép kín dưới tác dụng của trường lực thế , tổng đại số công thực hiện :
A. Khác không 		B. Luôn dương		C. Luôn âm		D. Bằng không 



Câu 9. Một lực không đổi liên tục kéo 1 vật chuyển động với vận tốc theo hướng của . Công suất của lực  là:
A. F.v.t                B. F.t               C. F.v               D. F.v2
Câu 10. Đơn vị nào sau đây không phải đơn vị của công?
A. kW.h                 B. N.m                C. kg.m2/s2                D. kg.m2/s
Câu 11. Công thức tính công của một lực là
A. Fs                B. mgh                C. Fscosα                 D. 0,5 mv2.
Câu 12. Công là đại lượng:
A. Vô hướng có thể âm, dương hoặc bằng không
B. Vô hướng có thể âm hoặc dương
C. Véc tơ có thể âm, dương hoặc bằng không
D. Véc tơ có thể âm hoặc dương
Câu 13. Vật nào sau đây không có khả năng sinh công?
A. Dòng nước lũ đang chảy mạnh
B. Viên đạn đang bay
C. Búa máy đang rơi xuống
D. Hòn đá đang nằm trên mặt đất
Câu 14. Đơn vị nào sau đây không phải là đơn vị của công suất ?
A.HP               B. kw.h               C. Nm/s                D. J/s
Câu 15.  kW.h là đơn vị của:
A. Công.            B. Công suất.            C. Động lượng.            D. Động năng.
[image: Vật Lí lớp 10 | Chuyên đề: Lý thuyết và Bài tập Vật Lí 10 có đáp án]Câu 16. Một vật chịu tác dụng của lần lượt ba lực khác nhau F1 > F2 > F3 và cùng đi được quãng đường trên phương AB như hình vẽ. Có kết luận gì về quan hệ giữa các công của các lực này:
A. A1 > A2 > A3
B. A1 < A2 < A3
C. A1 = A2 = A3
D. Phụ thuộc vào vật chuyển động đều hay không.
Câu 17. Công suất là đại lượng được tính bằng:
A. Tích của công và thời gian thực hiện công
B. Tích của lực tác dụng và vận tốc
C. Thương số của công và vận tốc
D. Thương số của lực và thời gian tác dụng lực
Câu 18. Công có thể biểu thị bằng tích của:
A. Năng lượng và khoảng thời gian
B. Lực, quãng đường đi được và khoảng thời gian
C. Lực và quãng đường đi được
D. Lực và vận tốc
Câu 19. Đơn vị của công trong hệ SI là 
A.W. 			B. mkg. 			C. J. 			D. N. 
Câu 20. Đơn vị của công suất 
A.J.s. 			B. kg.m/s. 			C. J.m. 		D. W. 
Câu 21. Hiệu suất của một quá trình chuyển hóa công được kí hiệu là H. Vậy H luôn có giá trị

 A.H>1. 		B. H=1.		 C. H < 1.		D. 
Cấp độ 3,4
Câu 1. Một vật có khối lượng m = 5 kg trượt từ đỉnh xuống chân một mặt phẳng nghiêng có chiều dài S = 20 m và nghiêng góc 30° so với phương ngang. Công của trọng lực tác dụng lên vật khi vật đi hết dốc có độ lớn là:
A. 5 kJ               B. 1000 J               C. 850 J               D. 500 J
Câu 2. Kéo một xe goòng bằng một sợi dây cáp với một lực bằng 150N. Góc giữa dây cáp và mặt phẳng ngang bằng 30°. Công của lực tác dụng lên xe để xe chạy được 200 m có giá trị
A. 51900 J                B. 30000 J                C. 15000 J                 D. 25980 J
Câu 3. Một động cơ điện cung cấp công suất 15 KW cho 1 cần cẩu nâng vật 1000 Kg chuyển động đều lên cao 30 m. Lấy g = 10 m/s2. Thời gian để thực hiện công việc đó là:
A. 20s                   B. 5s                   C. 15s                    D. 10s
Câu 4. Một chiếc ô tô sau khi tắt máy còn đi được 10 m. Biết ô tô nặng 1,5 tấn, hệ số cản bằng 0,25 ( Lấy g = 9,8 m/s2 ). Công của lực cản có giá trị:
A. - 36750 J                B. 36750 J                 C. 18375 J                D. - 18375 J
Câu 5. Một vật có trọng lượng 10 N đặt trên mặt bàn nằm ngang. Tác dụng vào vật một lực 15 N theo phương ngang, lần thứ nhất trên mặt nhẵn, lần thứ hai trên mặt nhám với cùng độ dời 0,5 m. Biết rằng công toàn phần trong lần thứ hai giảm còn 2/3 so với lần thứ nhất. Lấy g = 9,8 m/s2. Hệ số ma sát giữa vật và mặt nằm ngang là:
A. 0,5              	 B. 0,2                  C. 0,4                   D. 0,3
Câu 6.Một tàu thủy chạy trên song theo đường thẳng kéo một sà lan chở hàng với lực không đổi 5. 103N, thực hiện công là 15.106J. Sà lan đã dời chỗ theo phương của lực một quãng đường
A. 300m. 		B. 3000m. 		C. 1500m. 		D. 2500m.
Câu 7. Một ô tô có công suất của động cơ là 100kW đang chạy trên đường với vận tốc 36km/h. Lực kéo của động cơ lúc đó là
A. 1000N. 		B. 104N. 		C. 2778N. 		D. 360N.
Câu 8. Một gàu nước khối lượng 10 kg được kéo đều lên cao 5m trong khoảng thời gian 1 phút 40 giây.Lấy g=10m/s2. Công suất trung bình của lực kéo bằng
A. 4W. 		B. 6W. 		C. 5W. 		D. 7W.
Câu 9. Một vật có khối lượng 200 g trượt xuống mặt phẳng nghiêng dài 6m, nghiêng góc 300 so với phương ngang. Bỏ qua ma sát giữa vật với mặt phẳng nghiêng. Lấy g = 10 m/s2. Công của trọng lực có giá trị là
A. 6 J. 		B. 12J. 		C. 6 3J.		 D. 3J.
Câu 10. Một người đẩy chiếc hòm khối lượng 150 kg dịch chuyển một đoạn 5 m trên mặt sàn ngang. Hệ số ma sát của mặt sàn là 0,1. Lấy g ≈ 10 m/s2. Xác định công tối thiểu mà người này phải thực hiện.
A. 75 J. 		B. 150 J. 		C. 500 J. 		D. 750 J.
Câu 11. Một ô tô trọng lượng 5000 N, chuyển động thẳng đều trên đoạn đường phẳng ngang dài 3 km. Cho biết hệ số ma sát của mặt đường là 0,08. Tính công thực hiện bởi động cơ ô tô trên đoạn đường này.
A. 1500 kJ. 		B. 1200 kJ. 		C. 1250 kJ. 		D. 880 kJ.
Câu 12. Một ôtô có khối lượng m = 4 tấn đang chuyển động đều trên đường thẳng nằm ngang với vận tốc 10 m/s. Công suất của động cơ ôtô là 20 kW. Lấy g = 10 m/s2. Hệ số ma sát giữa bánh xe và mặt đường có giá trị là
A. 0,5. 		B. 0,1. 		C. 0,05. 		D. 0,02.
Câu 13. Người ta muốn nâng một vật 200kg lên cao 7,5m với vận tốc không đổi trong khoảng thời gian 5s. Có bốn động cơ với công suất khác nhau lần lượt là P1=4,1kW, P2=3,1kW; P3 = 3,8kW và P4=3,4kW. Lấy g = 10m/s2. Hỏi dùng động cơ nào là thích hợp?
A.Động cơ 4. 	B. Động cơ 1. 	C. Động cơ 3. 	D. Động cơ 2.
Câu 14. Một máy kéo có công suất 5kW kéo một khối gỗ có trọng lượng 800N chuyển động đều được 10m trên mặt phẳng nằm ngang, hệ số ma sát trượt giữa khối gỗ và mặt phẳng nằm ngang là 0,5. Tính thời gian máy kéo thực hiện
A. 0,2s. 		B. 0,4s. 		C. 0,6s. 		D. 0,8s.
Câu 15. Một cầu thang cuốn trong siêu thị mang 20 người, trọng lượng của mỗi người bằng 500N từ tầng dưới lên tầng trên cách nhau 6m (theo phương thẳng đứng) trong thời gian 1 phút. Tính công suất của cầu thang cuốn này
A.4kW. 		B. 5kW. 		C. 1kW. 		D. 10kW.
Câu 16. Một vật khối lượng 2kg rơi tự do từ độ cao 10m so với mặt đất. Bỏ qua sức cản không khí, lấy g = 9,8m/s2. Công suất tức thời của trọng lực tại thời điểm 1,2s là
A. 280W. 		B. 230,5W. 		C. 160,5W. 		D. 130,25W.
Câu 17. Một vật khối lượng 2kg rơi tự do từ độ cao 10m so với mặt đất. Bỏ qua sức cản không khí, lấy g =9,8m/s2. Công suất trung bình của trọng lực trong khoảng thời gian 1,2s là
A. 230,5W. 		B. 250W. 		C. 180,5W. 		D. 115,25W.
Câu 43. Một vật khối lượng 2kg rơi tự do từ độ cao h so với mặt đất. Bỏ qua sức cản không khí, lấy g =10m/s2. Vận tốc trước khi chạm đất là 20m/s. Công suất trung bình của trọng bằng
A. 200W. 		B. 250W. 		C. 180W. 		D. 400W.

Câu 18. Một vật có khối lượngm = 600g đang nằm yên trên mặtphẳng nằm không ma sát. Tác dụng lên vật lực kéoF = 6N hợp với phương thẳng đứng một góc= 300.Tính công suất tức thời tại thời điểmt = 5s là
A. 260W. 		B. 300W. 		C. 150W. 		D. 225W.
Câu 19. Một chiếc xe có khối lượng 1,1 tấn bắt đầu chạy với vận tốc bằng không với gia tốc là 4,6m/s2trongthời gian 5s. Công suất trung bình của xe bằng
A. 5,82.104W. 	B. 4,82.104W. 	C. 2,53.104W. 	D. 4,53.104W.
Câu 20. Một cần cẩu nâng một vật khối lượng 5 tấn từ trạng thái nghỉ. Lấy g = 9,8m/s2. Vật có gia tốc khôngđổi là 0,5m/s2. Công mà cần cẩu thực hiện được trong thời gian 3s là
A. 110250J.		 B. 128400J. 		C. 15080J. 		D. 115875J.
Câu 21. Một xe có khối lượng m=20kg chuyển động đều lêndốc, dài 5m, ngiêng 300so với đường ngang. Lực ma sát tác dụng lên xe Fms =10N. Biết g = 10m/s2. Côngcủa lực kéo F (theo phương song song so với mặt phẳng nghiêng) khi xe lên hết dốc là
A.1050J. 		B. 500J. 		C. 550J. 		D. 50J.
Câu 22. Một thang máy có khối lượng m = 1 tấn bắt đầu chuyển động nhanhdần đều lên cao với gia tốc 2,5 m/s2. Lấy g = 10 m/s2. Công mà động cơ thang máy đã thực hiện trong giây thứ 4 có giá trị là
A. 65625 J. 		B. 60000 J. 		C. 109375 J. 		D. 250000 J.
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